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Forstliche Forschung in Weihenstephan

Grundlagen fur eine
zukunftsorientierte Waldwirtschaft

Von Andrea Spangenberg, Freising

Die Forstwirtschaft ist eine der wenigen Branchen, in der die haufig
widerstreitenden Elemente des okologisch orientierten Naturschutzes
und der 8konomisch ausgerichteten (Holz-)Produktion eine Synthese bil-
den. Forstwissenschaftliche Forschungsprojekte greifen dieses Bran-
chenmerkmal auf und versuchen den Briickenschlag zwischen Okono-
mie und Okologie abzubilden. Genau darum geht es auch in dem seit
1998 ausgeschriebenen Forschungsprogramm ,Zukunfisorientierte
Waldwirtschaft“ des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung

(BMBF)."

Auf den ersten Blick zielt das Programm
darauf ab, mithilfe forstwissenschaftlicher
Forschung die Moglichkeiten fiir einen
dkologisch orientierten Waldumbau (zum
Beispiel die Uberfiihrung von Nadelholz-
reinbestanden in Mischwalder) zu verbes-
sern. Doch es geht um mehr: Nach Jahr-
hunderten der rohstofforientierten und
empirischen Waldnutzung meist ohne ge-

naue Kenntnis der Konsequenzen soll mit

diesem Programm der erste Schritt hin zu
einer bewussten Entscheidungsfindung
iiber die angemessene Art und Intensitét
einer Waldbewirtschaftung, unter Einbe-
ziehung von monetéren und nicht moneté-
ren Aspekten seitens der Waldbesitzer
und der Gesellschaft, unternommen wer-
den (Abb. 1).

Der Begriff ,Intensitat" umfasst dabei
sowohl die Art der Bewirtschaftung
{(schlagweiser Hochwald, Niederwald,
Mittelwald, Plenterwald) als auch die Star-
ke des jeweiligen Eingriffs. Abh&ngig von
den gesellschaftlichen Bedurfnissen oder
den Zielrichtungen der Waldbesitzer sol-
len moglichst viele verschiedene Bewirt-
schaftungsformen gepriift werden, um
entweder eine der vier Waldfunktionen
(Lebensraum-, Regelungs-, Nutzungs-
oder Sozialfunktion) oder eine bedarfsge-
rechte Mischung zu realisieren. Dies be-
inhaltet fundierte Grundlagen fir eine mul-
tifunktionelle Waldnutzung und eine ziel-
gerichtete Planung unserer Waldland-
schaft.

Forschung fir Waldnutzung
und Walderhaltung

Mit dem BMBF-Programm wurden in
Deutschland zunéchst vier GrofBregionen
angesprochen, das Nordostdeutsche Tief-
land, das Erzgebirge und séchsische Tief-
land, der baden-wirttembergische stdli-

che Schwarzwald sowie in Bayern die Re-
gion Mittelschwaben und der Nationalpark
Bayerischer Wald. Als flnftes kam spéter
die Solling-Region hinzu. Damit wurden
funf Regionen ausgewahlt, die deutsch-
landweit zwar nicht alle Waldlandschaften
volistandig reprasentieren, aber dennoch
jeweils eine besondere Stellung inneha-
ben. Wahrend im nordostdeutschen Tief-
land beispielsweise dem Umbau von Kie-
fernreinbestéanden hohe Prioritdt einge-
raumt werden muss, ist im siddeutschen
Raum auf lange Sicht der Umbau von
Fichtenreinkulturen in Mischbesténde vor-
rangig.

Das gemeinsame Ziel ist jedoch Gberall
gleich: Die Entwicklung von praxistaug-
lichen Behandlungsstrategien und Verfah-
ren zur Umsetzung einer dkonomisch leis-
tungsféhigen und die Forderungen des
Natur- und Umweltschutzes gleicherma-
Ben beriicksichtigenden Waldwirtschalft.

Die Vielfalt der
Waldbewirtschaftung

Mit dem Verzicht auf eine bestimmte
Waldlandschaft in Bayern wurde der
Untersuchungsschwerpunkt von Beginn
an auf unterschiedliche Formen und In-
tensitdten der Waldbewirtschaftung ge-
legt. Die in der Ausschreibung angespro-
chene Region Mittelschwaben beherbergt
Hochleistungsstandorte mit intensiv ge-
nutzten und teilweise als ,naturfern” klas-
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sifizierten Wirtschaftswéldern, aber auch
naturnahe Wirtschaftswélder und Natur-
waldreservate auflerhalb der Nutzung.
Dem entgegengesetzt ist der Nationalpark
Bayerischer Wald, in dessen innerer Zone
keinerlei Bewirtschaftung stattfindet, so-
dass dort im ungenutzten Naturwald der
.Urwald von morgen” entstehen kann.
Damit sind die Voraussetzungen ideal,
entlang der breiten Palette von Bewirt-
schaftungsformen und -intensitdten das
angesprochene Endziel, die bewusste
Entscheidungsfindung einer bedarfsorien-
tierten Waldnutzung, zu fundieren. Die
Entscheidungsfindung muss dabei wis-
senschaftlich unterstitzt sein, wobei die
Aufgabe darin besteht, die drei Hauptele-
mente ,Okologie®, ,Okonomie* und ,Tech-
nologie* entsprechend ihres wechselnden
Einflusses auf die Waldbewirtschaftung
richtig zu kombinieren (Abb. 2). Wie dieser
Einfluss tatsdchlich aussieht, ist u.a.
Gegenstand der Untersuchungen.

Vier Verbiinde — ein Ziel

Um den Einflissen der Hauptelemente
Okologie, Gkonomie und Technologie ge-
recht zu werden, wurden in Bayern vier
Projektverbinde gegriindet (Abb. 3). Ent-
sprechend den jeweiligen Untersuchungs-
schwerpunkien haben sich unterschiedli-
che Institute und Lehrsilihle meist aus
dem forstlichen Bereich in den Verbiinden
zusammengefunden (Abb. 3). Im interdis-
ziplindr ausgerichteten, ,ZEUS" (Zukunfts-
orientiertes forstliches Entscheidung-
unterstltzungssystem) genannten Pro-
jektverbund, werden in erster Linie Aspek-
te des Produktions-, Wirtschafts- und
Technologiebereiches behandelt. Die
Untersuchungsflachen befinden sich im
Wirtschaftswald der Region Mittelschwa-
ben. Das Ziel ist, die unterschiedlichen
Optionen der Waldbewirtschaftung und
deren Auswirkungen abzuwégen, um den
Waldbesitzer bei der Wahl seiner kiinfti-
gen Waldbehandlungsstrategie zu unter-
stitzen. Im Einzelnen werden zun&chst
idealisierte Waldzustande mit idealtypi-
schen Waldbehandlungen (schlagweise
Auflichtung unterschiedlicher Art mit Na-
turverjiingung oder Pflanzung, Plenterbe-
wirtschaftung etc.) auf Bestandesebene
erfasst. Danach folgt die Ubertragung der
Ergebnisse in einen konkreten Forstbe-
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Abb. 1: Entscheidungsfindung einer zukunftsorientierten
Waldwirtschaft mit dem Beispiel eines Waldumbaus von

Fichtenreinkultur zum Mischbestand

trieb. Neben den direkten Waldbehand-
lungen umfasst das Programm auch be-
triebswirtschaftliche Bewertungen und Ri-
sikoabschatzungen von Sturm- und
Schneeschidden, modelliertes Wachs-
tumsverhalten, Optimierung der Holzernte
und anderer Arbeitsverfahren sowie Ein-
satz- und Transportanalysen.

Eine Umwandlung von hiebsreifen
Fichtenaltbestidnden in nachhaltige Misch-
walder birgt gerade in Mittelschwaben auf-
grund der hohen Stickstoffeintrage aus
der Landwirtschaft und der daraus ent-
standenen Stickstoffsattigung der Bestan-
de ein hohes Risikopotenzial fir ungewoll-
te Stoffabgaben an das Grundwasser
(z.B. Nitrat) und an die Atmosphére (z.B.
Treibhausgas N,O). Im Verbundprojekt
Héglwald werden die Auswirkungen der
praxisrelevanten Verjingungsmafnah-
men Kleinkahlschlag und Femelhieb wis-
senschaftlich begleitet.

Dabei werden nicht nur die Auswirkun-
gen der HiebmaBnahmen auf Bestandes-
klima, Wasserhaushalt, Bodenfruchtbar-
keit, Sickerwasserqualitdt und Atmosphé-
re analysiert, sondern auch Veréanderun-
gen in der Biodiversitat von Mikroorganis-
men, Bodenvegetation und -fauna erfasst.

Der Versuchsansatz soll dazu fihren,
auch komplex vernetzte Prozesse und
Woechselwirkungen in einem Walddkosys-
tem zu verstehen. Der Hoglwald wird eine
umfassende Datenbasis zur Verbesse-
rung von Modellvorstellungen liefern, um
beispielsweise auch eine Extrapolation
der Ergebnisse fiir die Region Mittel-
schwaben zu ermdglichen.

In einem dritten Verbund ,Natur-
schutz® werden walddkologische Ver-
gleichsstudien von ungenutzten und ge-
nutzen Waldern durchgefihrt. Dazu ge-
hért zum Beispiel die Artenvielfalt, darge-
stellt am Vorkommen bestimmter Leitar-
tengruppen (u.a. Végel und Insekten). Da-
mit kénnen Beeinflussungen der Biodiver-
sitat von Waldodkosystemen durch Bewirt-
schaftungsmaBnahmen quantifiziert wer-
den, was die Bewertung der Folgen von
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forstlichen Eingriffen ermdoglicht. Die
Hauptuntersuchungsgebiete sind Natur-
waldreservate und Wirtschaftswélder im
mittelschwébischen Bereich.

Ebenfalls im Okologiebereich ist der
vierte Projektverbund angesiedelt, dessen
Hauptuntersuchungsflachen im National-
park Bayerischer Wald liegen. Durch die
Konzentration auf drei wesentliche Orga-
nismengruppen eines Okosystems, die
Kaferzénose, die Bodenvegetation und
die Bodenpilze wird hier in Ergénzung
zum Projektverbund ,Naturschutz® das
Ausmaf3 vorhandener Biodiversitdt in Ab-
hangigkeit von der Bewirtschaftungsinten-
sitdt analysiert.

Verschiedene Stufen der Bewwtschaf-
tungsintensitat sind im Nationalpark ent-
lang eines Gradienten von der unbewirt-
schafteten Kernzone Uber den Borkenka-
ferbefallsbereich, den Wirtschaftswald im
Umfeld und den so genannten ,Rau-
mungsbereich” (Intensiveingriffe zur Bor-
kenkaferbekampfung in der Randzone) re-
alisiert. In einem ersten Ergebnis wurde

jeweils geeignete Kombination mit unterschiedlich starken Einflis-
sen der drei Bereiche (symbolisiert durch verschieden starke Pfei-
le, deren richtige Zuordnung jedoch erst festgestellt werden muss)
bereitzustellen. Als Untersuchungsregionen wurden dazu in Bay-
ern Mittelschwaben und der Nationalpark Bayerischer Wald aus-

beispielsweise festgestellt, dass im nicht
bewirtschafteten Teilbereich die Bodenve-
getation die geringsten Artenzahlen auf-
weist.

Seit Bewilligung der ersten Projekte
1999 wurden Forschungsgelder in der
GréBenordnung von 5 Mio DM zugesagt.
Ein Ziel in der néchsten Projektphase ist
die Vernetzung und Ergebniszusammen-
fihrung der vier Projekiverbiinde, indem
u.a. die 6kologischen Fragestellungen auf
die Wirtschaftsflachen in Mittelschwaben
ausgedehnt werden.

Am Ende steht die Entscheidungsfin-
dung fiir bestimmte Optionen der Waldbe-
wirtschaftung mithilfe eines Systems zur
Entscheidungsunterstiitzung, das samtli-
che Untersuchungsergebnisse aggregiert.

Der Planung zufolge soil dieses Sys-
tem so aufbereitet werden, dass es der
Gesellschaft und den Waldbesitzern zur
Verfligung steht. Damit wére der Transfer
umfangreicher Forschungsarbeiten in die
Praxis gewahrleistet.
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Abb. 3: Gesamttibersicht der Bewirtschaftungsformen, beteiligten Regionen,
Projektverbiinde und Institutionen im bayerischen BMBF-Verbund
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